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�
�� ���������� ���� ��� � �  �%���"���� � ����%�� 
 ����� �  �������2�!���� 
�
 �� �� 
�� ����%�����"�� � � ��� ����� � � � ����% ��� �������� ����
�� ����� 
 !�� 
 � �

T
ZZ ggC *)( =h #oL 
 !�� ��� � �<� � M �'� ��F � s
�� � ��� ��%���"���� � ����%'� � ����% ��� ��� 4 ZZ(h
 ���� ��0�'������%'�������)*��������� � �� (� MS� ���&%�����"�� � � ��� ���(� � g � ��� ��� � ��� - � �0��� 
�� ����� �>
�� � ��� ������� M ������ ���� ��� � �  (� ��� �(� H�� ����%%���"���� � ����%��,�0�'� 
 ����� � x(s
�� � 
�

−= ')'()'()( sssss dxgz # (20)

� �������+� � �� 3 �� � �c�����c� 
 ��� ���1M  ��
 %'��� � �c���� �� 
 ���&��)*� �  ��
 � � ��� � � � �')���� ��� �&��� 
O��
 ����! � �'%��� 3� M � 
 ���$#�RU�
� � ��
 %�� 
 � � � 
�
�� )*� � ��)��+���� ����������0����� 
W� ������� � �'� 
�
�� ���� ��
�� � � ��� ��� ��� � � � �*�Y���� �� 
 � � ��)�� �  �%����)*��������� � � � ���, ��
 %��+� � �,������ ���� ��� � �  x(k1,k2).- ���0�0� � �Y!������ � ����� ��� � � � ��
 ��!�!�������%�� ��
 %�� � %�� � � ��� ��) g(s
�� ���� ������
 � 
 ��� ���1M ���� ���%��� � � � � � ���

�� ��! 
�] Oliver � 69X�X���_9�
1. 4 � � %�� � � ��� ��) � ���;������� � �'� � �+��� 
�� ������� �:� ���;%���"���� � ����%'� � ����% ��� ���< ������ � �� <� M Za� ωωωω);

2. 4 � � %�� � � � � � ��� � ��"���� 
 �,������� � ��� � ����� 
�� ������� � )( �S � �<��� � � � � g(s).

L�������� �TM���� %'� �\
 � � � ��� ��� � ��� g(s
c� ��� � ����!���� 
 ��� ��
 ��%�������� 
 !����� � ��)��0��" � ��)���"������')�� ������� ���c��� 
 ������� ���� � "��� � � Oliver ] 69X�X���_ � ���0��2�!�������� ��� � � ���� � ��� 
�
�� ��� ��
 � � ����! � % � ��� - � �0��� 
�� ����� � %���"���� � ����%���0�� �� ��
 #*L ��� ��� � � ��
c
�� ��! �  ��
 %���� ����F �� �"�� � ��� 
 � � g(s
��  ������ � �� g(k1,k2
�� %����Y���3� 
 �� � �()*��������� � � � ��� �� 
�� ���� � � M �'� � ����� x(k1,k2).
������� � ���c!�����!�� 
 �c��%����W!�� � � ��� ����� ���1M � ����� % � ��� � ��� - -��� 
 �� &!�����%��� ������ � ��� �a��� �� 
\� ���c%���� �+��� % � ��� ��
� � �b�0��" � ��)W��"������')�� ������� ��� � g(k1,k2)� ���� V� ��� ��� 
�� �*�b)*��������� ��� ���V� ��� ��� 
�
�� ��� � � M ��� 
 � ��� �V��� M "�� ���  %���"���� � ����%�� �:4 � h
��:� ��% � �� � ��)(��� i 
 � � ����! � %&����� 
 # ��� "����(�0)�� �  ( ��
�� ����%�� �OH�� ���� (� 
 5������+�&� �E[ 2 )�� �  ���� �� 
�� �����:!�����%'�� ������ � ���O)*��������� ��� ��) � � M �'�:� ��� �< �� 
�� ���� <%���"��'� � ����%'� 4 � h
:��
 � 
o� � ��� ��� 
 �
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1. L 
�
�� )*� [ 2 ������ ���� �TM %���� 
 ���W"�� � ��� 
�� ����� � � ��� 
�
�� ���W ��
�� � � ��� ��� ���W� ��� �W�0�����W�W���� W"���� � ����%��S6
� � � ���c)�� �  � ��� 
\� ����� � ��) x(k1,k2
�� P 1,k� @o6 �IG�����[ # - � 
 !����� 0��! � ���c!�����%��� ������ � � � ��� � � ��� ��� � ��)

�� ��! 
���[�
 ����� �  <���,�,!����=���:� �:G .

2. 4 � � %�� � � � � � ���J�a� - � ��� ���J �� 
�� ���� ���� !�����!��'� �1M  ��
 %��+� ����F �� � ��� - � �0��� 
�� ����� � %���"���� � ����%'� �
C(k1,k2
��>� �$��� � � � � ����
 !��*����� 
 !���% � ����� � Za��� 1,m2
�� � 1,m� @o6 �IG���� [ #�Z � ��%�� 4 � h
,��
 !�� 
������ "�� - �� ��� � ��� � � Za��� 1,m2
 � ����� �*�,����� � ���� <!�� 
������ "��.#

3. � � �� � ���c%���� �+��� % � ��� ��
 � �O� ���; ��
 %��+� � �;�0��" � ��)<��"����+�')*� ������� ��� � g(k1,k2
�� � M %�� � %'� � � ��� ��) � ��� � ��"���� 
 ���� - � � ),( 21 mmS .

4. L�!�! �1M f ����� ��� g(k1,k2
:� �<������ ���� � � M �'� x(k1,k2
:� �<��� � � � � z’ (k1,k2).

5. � � ��� ���1MN��
 %�� � � z’ (k1,k2
:� �< ���� � "�� � � M �'� z(k1,k2
 � ��� � 
 !���% ����� �� <�0�'���<���� <"��'� � �'��%��.#
6. H ��!����� � ��)$��� � ��� 
���F �S� �;������� ��� g(s
�� �������� ��'� M !�� � � ��
 � �;� ���S)*��������� � �� � � M �'� z(s) 
 ����� �  ���������0��"��� ��
�� ��%'� its 
 !�� ��� � � "���� � ��� �������1M � ����� ��� 
���� )*� ���1M � � )*����� � �����< �� 
�� �+�� :# Q ���:��!�!�������%��3��� 
K� ������0��"��(� ��� !�� � � ��
 � �  ��
 � ����%�� 
0� � 
�
0� ������ �� 
�� ���� ��+����)�� � � �o� ����� � ���(�� �)*� 
 � ��� ���()*�������+� � �� 

layer #
LA%����0!���� ��
 ���0� �>� ����%������+� � ��)*�+��� � � � 
�� �0� � � � �� � � M �'�>���� � ���� �� 
�� ���� 0%������+� � ��)*�+��� � 
 !������ � %�� �� ��� �<!��������0� � �'� 
oH = ��� ��[ @ G ��C � ���� <�+����)*� � = G ����� 
:��
o
 ������� � �<� � )*���+� G #

�
	 ���2�E|P{<~.�K|<���
�p�2���
	�~.��
�������~?�2�
- ��� � � ��� ��� � ��)<� 
�
 ���0! ��� ��� 
 �������,� 
 �� � ���O� ��� ��2�!���� � �0��� ��
 �

1.
- ��� � ��� - � �0��� 
�� ����� � !��+��%�� 
�
  �� 
 %�� � � � ��) 
 !�� ��� � � "���� � ��� �������1M ��� 
b
 �'%����� -���� ���� 
�� � ��� �����'� M ���� 
isotropic.

2.
- ��� 
 ���0! ��� ��)<)*� �  <�=� 
 ���')*� � ���O���� 
 5����'���.#

3. � � � �0P�� � ) � ��)&���� � ��"���� 
 �= ��
�� ����%�� � � � �'��!�� � � ��� ���0�=������!���� � �����0�� 0� 
�� ��) � ���b��������� 
�� 69C 
 ���0! � � 

� ��� 
���� �0� � � � ���3����P�������� � ��%�� ��� ����� 
c
 ������� � ��� � )*���+�
�:# - ���3� 
 �3� �K� ��%�� �>
 ���0! � � 
c� � 
�� ���� �� �� ����
 ���0! � � 
o��
 �0�����,������� 
���� �<����� -
�� � ��� ������� ���1M ���� �1
 %����0!�� � � ��� ����� ���1M=� � 
�� ���7#

4.
- ���;����)�)*� � � ��� ��% � ��� 
 � 
�
 ���0�� � �3��� F �'���:# - ���c����)�)*� � � �+� ��% � %����&���c%���� 
��  ������� &� 
K� ��� 
 ��� � ��0��� 
 �������0��� � ���+���������� �� � %���� 
 %�� � �(!�����%'� 
�
 � 
�] 4 ��� 
�
�� � � 69X�X���_ � %'��� 
�� ��)�� 
���� �0� ��� ������������� � ��� �
can ��� � ������"�� �  ��� 0� M ��� M P � �� W� �>� � � ����!�� � � ��� ���:# R��0�����>��2�!���� � �0��� ��
E� ���b)*��� � ��� 
E� �W%����0!����+� ����� ������� � � 
���� �0� ��� ���&���� 
 ���0! ��� ��) � ��%���� � 5���� 
�� ���� 0�� � � ��)&�c����)�)�� � � ��� ��% � ����� �  & ��
�� ����% ��� �����
� ���,����� �TMN
���
 #

L�%�%����� � ��) � � � ��� 
 �3� 
�
 ���0! ��� ��� 
 ���<����"��<� 
 �� ��'5���� ��� ��� 
 � 9
 ���� S� 17
o� ��%����0!�� � � � ���3� 
���� �0� ��� ������������K"��'� � ����%'� � σ2(si 
�� si ∈ block�`� ���=69C��������')*� � �'� �1MV
 !���%'�� �!�� � � ��
 � ��� � � �S��� � ������� 
 5�������� � block�� �O
���F � H ×HJ� ����� � � )*������� � ��������� HJ��
K� ���;)*� �  3 ��
�� ����%��.# - �����+� � ���+� � � 
 �0��� ��� ������ � �
�:#I6 ��� �3��!�! �1M��5���� ��� ��� 
 ��X 
 ���� S�769� 
�� CZZ�a4 ZY
���� 4 YY 
 ����� �  V���<%�� � %�� � � � �� V� � ����)V�<�+��)*� � ���o)�� �  V� ��� �V? ×?�@

161× 69C:6 !�� � � ��
B
 !������ � �*) �������+����� �$
���F ��� −2D,2D)×(−G�H��IG�H�
 #;L�"������') � ��) � ���d69C�����"�� � ��� 
� ��� ������ �� 
3� ����%'%����+� � � �TM � 
���� �0� � � � ���S��"������')��S�'�+�����;"���� � ����%�� � ���c��)*� �  �� � ��%�P � 2��#�L ��
 � � � 
�� ��)
σ2(si 
�� ���,�����+�,��� � � � �<%����0!������ � ���,!��'� � �����W����%��,� �:� ���,� 
���� �0� � ��� 
 ��%'��� 
�
 � block #
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��q��9q����ax���ya}��
	ax�y���x,|�}�
c|���t�z�{�|���z�t���� |��ax���u
� � � 
���� ���;��2���� � ���� � ��� � � ��� ������%��;� � )�� �  < ��
�� ����%��;��� � ���,���+�����:"���� � ����%��,� � P�� � ) � ��)b���� � ��"���� 
 � ��
�� ����%�� � � � ����!�� � � ��� ��� � ���/!�� � � ��
 ���0! � �� & �� � �.#��>2�!*������� ��� � ���.
 !������ � %�� � ���� � ��� 
�
�� ���&%���"���� � ��)*����� 
��� ��� � ��� ��������)*� � @o69����� � ����)�)*� � � ��� ��% �\F ����� � ���� 
������ ����������������2���� � ���� :#��>�������c"���� � ����%'� 
 �����+���2���� � ���� � ����)*� �  V ��
�� ����%�� 
,H = G � � 8�� ��� �������$#N?������0� ����F �� V��"������')��b���+�+����"���� � ����%'� 
 � � P�� � ) � ��)

��"������W� � ��%�P � )(/ 0ZZ
2 C� � ����� 
 �����=� � ��� � )*�����W8��W� 
 � � ����% ��� ����� � )*� �  � ���� 
����1M # Q � 
 ����"�� � ��� �

� � 
�� ���� 0� �>H ��������!���� �aH�� � � ��� � %�� ��
\� ��"���� � ��� �a� � 
 %�� ��� ��)&� �>H ���� � � ���� � ��� � )(/ 0ZZ
2 C� ��
\� �

� ��% � ��5���� ��� �(6 - r2� � ��� � r2  ������ ��� ��) � ���,%���� ����� % � ��� � � �  �� � ����� � ��� ��� ���<� �:
 !�� ��� � � � 
���� �0� ��� ���:#
Z � � ��� ���V�������0� ����F �� ���"�������)�� ���+�����V"���� � ����%�� 
 �+� 
 � ����� ��) � ����� � ��"���� 
 �  ��
�� �'��%�� � � � ����!�� � � ��� ���� ��� �A! = G ����� 
 ������� � �A� � )*���+� 8��:#E�����(� ) � "���� H�� � �<� ��� � 
���� �0� ��� ��� ���������("���� � ����%�� � �(� �����2�!�������� ��� � � %���"���� � ��)*����� ��� 
V� ��� � ���+)�� 
���� ��� ��� � � ����� 
���� �0� ��� ��� ���������b"���� � ����%���� �b� ��� � ��� 
�
�� ���%���"���� � ��)*�+��� ��� 
E� ��� 
 �W� ��� � 
��a� ���>��� � �0P�� � ) � ��)0���� � ��"���� 
 �� ��
�� ����%�� � � � �'��!�� � � � ���7# - � ��
E��
 ����%'��� 
 � �

� ��� � ��� 
 ���0�A������)*� �V� ��� ��2�!�������� ��� � � %���"���� � ��)*�+��� ��� 
 � ��� ���'��P�� 
��(
 !�� ��� � �  ���!����� �����%�� ���� 
� ��� 
�
�� ��� � ��� 
�� ������)�� 
�� #NR �:��
,� �0!���� � ��� �:� �V��� 
 ����"�� � ��� � ����������"���� � ����%��<� � ��� � �VP�� � ) � ��)V���� � ��"��'� 
 � ��
�� ����%�� � � � ����!�� � � ��� ��� ��
�
�� )*� ����� %���� �$� ��� H =

� � ��� � %�� � � !�����% ��� %�� ��
 � ��� ��� � 
�
 ���0�� � 
 �����%�%'��! � ��� � � 
 ���0! ��� ��)b ���� 
����1M .
��qIr�q�
�|����at�z�{�u�|�ySt�v���{�}+}�x�z�x�yav:~at����a��{�y�����x�yau�{�v�{�x�u

�>��������"���� � ����%�� 
 � � P�� � ) � ��)����� � ��"���� 
 �J ��
�� ����%�� � � � ����!�� � � � ��� 
 � ��� � ! = �:# � � 6 �WG��W� �����

 !������ � %�� � %���"���� � ��)*����� � �=� � %�� ��
E� �����0�� �� � �0� 
�� � ��� ���0� 
 �� � �0!�����% ��� %'�����+��%����0!������� � �0� � )*���+���:#
4 ��� 
���
�� ��� � � ��� � � ������� M�] Cressie� 69X�X���_\���� �) � "����(����� 
�� � ����
���� %�� � � 
�
 ���0! ��� �*� 
�� P�� � ) � ��)S!���� � �����0�� ��� ��� ��� � ����� � ��"���� 
 �  ��
�� ����%�� � � � ����!�� � � ��� ��� � ��� � ����
 ���0! ��� ��)  ���� 
������ � 
 #&����� � ��"���� 
 �  ��
�� ����%��
� � � ����!�� � � ��� ��� �`� ����)����K!�"�� � ��� 
 �������3��� ��� ��� � ���K ���� 
 � 
 ���0! ��� ��)S��� ��� �3!�@��:# �����=6b!����� ���%��� ���� ��� ������ 
 � ����
\� �����&!0@ G ������� H�� � ��� 
 )������ � �'� � �����$6�# �O# - ����� 
 ��� �/� ��"���� 
 �� ��
�� ����%�� � � � ����!�� � � ��� ���&� ��� �!0@ G � � ��"��'� 
 �� ��
�� ����%'� 
 5��������� 
���
 "���� M !���!�� � �'�>� ��� ������)*� � ��� 
 �=��� 
 � ����
E
 ����� � ��� �a� ��� � � � ����!�� � � � �� "�� � ��� 
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 � � P�� � ) � ��)V� 
���� �0� ��� ���S���������o"��'� � ����%��3���� � ���<�+� ��� �S� �
� ���,�����0�����:� �:
 ���0! � � 
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 � �\� ��%�P H ��� 
 � �\� ��%�P

0.2 0.31 0.36 0.41 1.35 1.75

0.3 0.44 0.53 0.58 1.45 1.74

0.4 0.58 0.66 0.72 1.29 1.54

0.5 0.69 0.79 0.86 1.31 1.55

0.6 0.81 0.95 1.02 1.38 1.58

0.7 0.95 1.14 1.25 1.44 1.73

0.8 1.13 1.43 1.61 1.60 2.05
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r
� � ����>a� � � �
Sampling

r2 � ��� �\� ��%�P
Za���0! ��� ��) - X 4 ����� 


8��<� 441 0.801 0.850
C��<� 196 0.709 0.777
69���<� 81 0.577 0.675

G ���<� 25 0.268 0.435
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